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@ Drehlagerung f u r Rollen zum Stiitzen, Fuhren und/oder Transportieren von hei&en Metallstrangen, 
insbesondere von gegossenen Stahlstrangen 

(57) Eine Drehlagerung fur Rollen (1) zum Stutzen, Fuhren 
und/oder Transportieren von heifSen Metallstrangen, ins- 
besondere von gegossenen Stahlstrangen, die ein ge- 
schutztes Walzlager (2) aufweist, das auBen mittels eines 
Wassermantels (4) kuhlbar und im Inneren (2a) mit einer 
Fettfullung (5) versehen ist, kann mit einer verbesserten 
Dichtwirkung fur das Walzlager (2) bei verlangerter Le- 
bensdauer ausgestattet werden, indem im Bereich neben 
dem Walzlager (2) ein oder mehrere Abstreiferfur Zunder, 
Schmutz, Metallreste oder Fett angeordnet sind, deren 
ringformige Abstreif-Elemente (16a) mit Metall-Lippen 
(17) an einem metallischen Gegenlaufring (15a; 15b; 16b) 
dichtend anliegen. 



IA 
CM 
If) 

CM 
O 

CM 
O 




LJJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 06.03 103 310/447/1 



2 



DE 10202 

l 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Drehlagerung fur Rol- 
ler! zum Stiitzen, Fiihren und/oder Transportieren von hei- 
Ben Metallstrafigen, insbesondere von gegossenen Stahl- 5 
strangen, die ein zumindest an einer Seite mit federnd 
schlcifcndcn Mctallkappcn gcschiitztcs Walzlager aufwcist, 
das auBen mittels eines Wassermantels kiihlbar und im Inne- 
ren mit einer Fettfiillung versehen ist. 

[0002] Die bezeichnete Drehlagerung ist im wesentlichen 10 
aus der DE 24 39 359 C3 bekannt. Derartige Drehlagerun- 
gen sind in StranggieBmaschinen, insbesondere in den Se- 
kundarkuhlkammern stark beansprucht. Die verwendeten 
Kolbenringe als Dichtung fur die Walzlager schlieBen nicht 
immer dauerhaft gegen Wasser, Schmutz, Zunder u. dgl. 15 
dicht ab. Ein Problem stellt auch die Schmierung des Walz- 
lagers dar. Um den gesamten Freiraum im Walzlager mit 
Schmierstoff gefullt zu halten, sind samtliche Walzlager an 
eine zentrale Fettschmier-Einrichtung angeschlossen. In 
vorherbestimmten Zeitabstanden wird iiber die Fettschmier- 20 
Einrichtung automatisch Schmierstoff in die Walzlager ge- 
pumpt. Es kommt vor, dass das einzelne Walzlager iiber- 
schmiert wird. In solchen Fallen tritt iiberfliissiges Fett an 
den Kolbenringen aus. Die Folge ist einerseits ein iibermaBi- 
ger Verbrauch an Schmierstoffen und andererseits gelangt 25 
der iiberschiissige Schmierstoff in das Kuhlwasser. Die Wie- 
deraufbereitung des verschmutzten Kiihlwassers ist zeitauf- 
wandig und verursacht unnotige Kosten. 
[0003] Bei Versuchen hat sich gezeigt, dass neben den 
Kolbenringen metallische Lamellen-Ringe denselben Nach- 30 
teil einer nicht auf Beruhrung beruhenden Dicht wirkung 
verursachen. Fur den Fall, dass die Dichtung nicht vollstan- 
dig aufliegt, gelangen Wasser und Schmutz in das Walzla- 
ger, die das Walzlager auf Dauer zerstoren. Bei einem Total- 
ausfall des Walzlagers sind die Folgen Zeit- und kostenauf- 35 
wandig, weil das betreffende Stiitzrollengeriist ausgetauscht 
werden muss, so dass ein erheblicher Produktionsausfall 
entsteht. 

[0004] Der notwendige Aufwand in einer StranggieBma- 
schine ergibt sich durch die Bauweise, bei der die Sekundar- 40 
kiihlung zur Fiihrung und Kiihlung des GieBstranges dient. 
Sie besteht aus 4 bis 7 Segmenten. Jedes Segment wiegt 
etwa 25 bis 40 t und tragt etwa 8 bis 10 Fiihrungsrollen oben 
und 8 bis 10 Fiihrungsrollen unten, zwischen denen der 
heiBe GieBstrang gefiihrt wird. Sob aid eine Drehlagerung 45 
beschadigt ist, muss das Segment aus der Anlage ausgebaut 
werden; die Reparatur kann nicht in der Anlage erfolgen. 
Der Ausbau des Segmentes (mit den Abmessungen ca. 4000 
x 2,500 x 20 000 mm bei einem Gewicht von 25 t) ist miih- 
sam und zeitauf wandig. Aus diesem Grund besteht die For- 50 
derung, dass die Drehlager eine Mindestlebensdauer von 1 
Jahr aufweisen sollten. 

[0005] Es ist auch nicht auszuschlieBen, dass ein totaler 
Energieausfall zum Verlust des Kiihlwassers und zum Still- 
stand der Strangbewegung fiihrt. Der gliihende GieBstrang 55 
befindet sich aber noch in der Strangfiihrung und strahlt 
seine Warme an die Umgebung und damit an die Bauteile 
der Strangfiihrung ab. Diese Belastung iiberstehen die Dreh- 
lager mcist iibcrhaupt nicht. 

[0006] Die Lebenserwartung fiir die Walzlager wird durch 60 
deren aggressives Umfeld erheblich vermindert. Die Ab- 
dichtung und die Schmierung der Walzlager unterliegen ei- 
ner hohen Warme-Belastung, sind einer groBen Menge von 
Kuhlwasser mit der Gefahr der Wasserstein-Bildung, dem 
Zunder des GieBstrangs und Temperaturschwankungen zwi- 65 
schen 20°C bis 200°C ausgesetzt. 

[0007] Insbesondere die groBen Temperaturschwankun- 
gen wirken sich nachteilig auf die Dichtungen aus. Die in 
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Fest- und Loslagern geflihrten Rollen wachsen thermisch 
auf der Losseite um ca. 5 bis 7 mm, die von der Dichtung 
iiberbriickt werden miissen. Hinzu kommen Ablagerungen 
auf der Rollenachse, die geschmiert durch Wasser und Fett 
die Dichtungsringe, wie z. B. die robusten Kolbenringe, 
beim Verschieben beschadigen. Noch weniger konnen wei- 
chc, clastischc Lippcndichtungcn, wie z. B. sog. Simmcr- 
ringe, der Beanspruchung der Dichtung durch Kratzen auf 
den Rollenachsen standhalten. Der vorhandene Schmutz aus 
Wasser und Wasserstein bildet eine feste, nur schwer ent- 
fernbare Schicht, so dass die Lippendichtungen undicht 
werden. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einer- 
seits die Dichtwirkung fur das Walzlager als solche zu ver- 
bessern und andernseits die Lebensdauer der Dichtmittel 
selbst zu erhohen. 

[0009] Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost, dass im Bereich neben dem Walzlager ein oder 
mehrere federnde Abstreifer fiir Zunder, Schmutz, Metallre- 
ste oder Fett angeordnet sind, deren ringformige Abstreif- 
Elemente mit Metallsippen an einem metallischen glatten 
Gegenlaufring dichtend aufliegen. Dadurch wird die Dicht- 
wirkung gegen eindringendes Kuhlwasser erheblich verbes- 
sert und der VerschleiB der Dichtungsringe wird vermindert 
und somit die Lebensdauer der Dichtungsringe und der 
Walzlager erhoht. Der die Zerstorung verursachende 
Schmutz gelangt dadurch von voraeherein nicht zu den 
Walzlagern. Das Drehlager wird auBerdem wartungsfrei. 
[0010] Zur Absicherung der Dichtwirkung wird welter 
vorgeschlagen, dass die ringformigen Abstreif-Elemente 
mit ihren Metall-Lippen an einem Buntmetallring oder ei- 
nem Sintermetallring mit Grafiteinlage dicht anliegen. Die 
Dichtwirkung wird dadurch iiber die Schmierwirkung des 
Metalls und/oder des Grants unterstiitzt, wobei der Ver- 
schleiB der Lippen vermindert wird. Der Abstreifer arbeitet 
rotatorisch und nicht nur translatorisch. 
[0011] Eine Ausgestaltung ist ferner dadurch gegeben, 
dass die ringformigen Abstreif-Elemente mit ihren Metall- 
Lippen an einem Gegenlaufring aus mit P ILL- (Poly tetra- 
fluorethylen) impragnierten Metallen oder Ringen mit 
PTFE-Fasern in Kunststoff aufliegen. 

[0012] Eine andere Ausgestaltung sieht vor, dass die ring- 
formigen Abstreifelemente mit den Metall-Lippen an einem 
Stahlring mit einer thermisch gespritzten Oxidbeschichtung 
dicht aufliegen, die eine dichte, harte Oberflache bildet. Da- 
durch wird ebenfalls der VerschleiB zwischen den Lippen 
und der Gleitflache vermindert. Dabei lassen sich Harten 
von 900 Vickers/65 HRC erzielen. Die Schicht kann aus 
80% Chrom und 20% A1 2 0 3 auf der Stahlflache erzeugt 
werden. Die Schicht zeigt hohen Widerstand gegen Reibver- 
schleiB bei hoheren Temperaturen und ist korrosionsbestan- 
dig. 

[0013] Die dichte, harte Oberflache kann nach weiteren 
Merkmalen auch auf einer auf einem Rollenzapfen aufge- 
schobenen Buchse aufgebracht sein. Dadurch wird der ver- 
schleiBende Bauteil austauschbar. 

[0014] Eine die Dichtwirkung starkende MaBnahme be- 
steht ferner darin, dass um die Buchse gegeniiber dem Rol- 
lenzapfen cin wcitcrcr Dichtungsring cingclcgt ist. 
[0015] Die Erfindung ist auf unterschiedliche Lagergestal- 
tungen anwendbar. So ist vorgesehen, dass ein das Walzla- 
ger axial und radial abschlieBendes Bauteil aus einem Fort- 
satz des Lagerkorpers fur die Rolle besteht. 
[0016] Eine andere Einsatzstelle ergibt sich dadurch, dass 
das das Walzlager axial und radial abschlieBende Bauteil 
aus einem Schutzdeckel besteht. 

[0017] Riickstande auf dem Rollenzapfen aus Wasser- 
stein, Schmutz oder Zunder konnen leichter dadurch besei- 
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tigt werden, dass in dem Schutzdeckel und/oder in dem das 
Walzlager axial und radial abschlieBenden Bauteil aus- 
gangsseitig jeweils ein Ringgehause mit Abstreif-Elemen- 
ten angeordnet ist, wobei die Abstreif-Elemente ebenfalls 
auf einer dichten, harten Oberflache aufliegen. Das Ringge- 5 
hause kann dabei unmittelbar an die Ringdichtungen an- 
schlicBcnd angeordnet scin, wodurch sich ein cinhcitlichcr 
relativ kurzer dichter und harter Oberflachen-Abschnitt auf 
dem Rollenzapfen oder der Buchse ergibt. 
[0018] Nach weiteren Merkmalen ist vorgesehen, dass die 10 
Abstreif-Elemente teils an einem Abstreifer mit Metall-Lip- 
pen und teils an einem Abstreifer mit einer Elastomer-Lippe 
vorgesehen sind. 

[0019] Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass in ei- 
nem Ringgehause jeweils ein Abstreifer mit einer Metall- 15 
Lippe und ein Abstreifer mit einer Elastomer-Lippe vorge- 
sehen sind. 

[0020] Die Drehlagerung ist vorteilhafterweise allgemein 
anwendbar. Nach weiteren Merkmalen sind der Schutzdek- 
kel und/oder das das Walzlager axial und radial abschlie- 20 
Bende Bauteil sowohl den Fest-Lagern als auch den Los-La- 
gern zugeordnet. 

[0021] Nach weiteren Vorteilen besteht das Walzlager aus 
einem Pendelrollenlager. Ein solches Lager kann aus zwei 
Kegelrollen-Reihen oder aus Tonnen-Rollen gebildet wer- 25 
den. 

[0022] Ein besonders hervorzuhebender Vorteil ergibt sich 
daraus, dass das Walzlager bei Montage mit einer einmali- 
gen Dauer-Fettfullung aus hochtemperaturbestandigem Fett 
versehen ist. Dadurch fallt die Zentralschmieranlage mit ih- 30 
rer kostenaufwandigen Verrohrung weg. Zusatzlich ergibt 
sich eine beachtliche Einsparung von Fett. 
[0023] Gleichzeitig muss das iiberschussige Fett nicht 
mehr aus dem Kiihlwasser entfernt werden. 
[0024] Der frei gewordene zentrische Raum in der Rollen- 35 
achse kann nunmehr anderweitig genutzt werden. Dafiir ist 
vorgesehen, dass die Kiihlmedien fur die Walzlager durch 
koaxial und zentrisch verlaufende Vor- und Riickleitungen 
im Rollenkern zu- oder abfuhrbar sind. 

[0025] Eine alternative Losung der Erfindungsaufgabe er- 40 
gibt sich dadurch, dass ein das Walzlager innerhalb der 
Rolle axial festlegender Abstandskorper auf einer Achse 
vorgesehen ist, der jeweils axial am feststehenden Walzla- 
ger- Innenring anliegt und dass die Rolle zentrisch mit einer 
Ausdrehung versehen ist, die eine dichte, harte Oberflache 45 
aufweist, in der ein oder mehrere Dichtungsringe anliegen, 
die im feststehenden Abstandskorper eingelassen sind. 
[0026] Diese Ausbildung kann noch dadurch verbessert 
werden, dass zwischen den Walzlager-Innenringen zweier 
in einer Rolle benachbarter Walzlager eine durchgehende 50 
Abstandsbuchse eingesetzt ist. 

[0027] Die Dichtung kann weiter dadurch verbessert wer- 
den, dass axial neben dem auf einem Schaft des Abstands- 
korper s oder auf der Achse aufgezogenen Gegenlaufring ein 
weiterer Gegenlaufring vorgesehen ist und dass in dem Rol- 55 
lenmantel das Ringgehause fiir die Abstreif-Elemente, die 
auf dem aufgezogenen Gegenlaufring aufliegen, angeordnet 
ist. 

[0028] Vortcilhaft ist auBcrdcm, dass der Gegenlaufring 
des Abstandskorpers und/oder der Gegenlaufring des Rol- 60 
lenmantels mittels einer Verdrehsicherung festgelegt ist. 
[0029] Dabei kann die Verdrehsicherung radial oder axial 
gerichtet ausgebildet sein. 

[0030] Eine andere Dichtung smaBnahme besteht noch 
darin, dass der Abstandskorper unmittelbar neben dem 65 
Walzlager zusammen mit dem Rollenmantel eine beruh- 
rungslose Labyrinthdichtung bildet 

[0031] Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind 
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in der Zeichnung dargestellt und werden nachstehend naher 
erlautert. 

[0032] Es zeigen: 

[0033] Fig. 1 einen axialen Langsschnitt durch ein End- 
Drehlager auf einer feststehenden Achse, 
[0034] Fig. 2A einen axialen Schnitt durch ein Ringge- 
hause mit Abstreifer, 

[0035] Fig. 2B einen alternative Ausfiihrungsform (zu 
Fig. 1) der Abstreifer im Ringgehause, 
[0036] Fig. 3 einen axialen Langsschnitt durch das End- 
Drehlager auf einer feststehenden Achse mit alternativer be- 
ruhrungsloser Dichtung, 

[0037] Fig. 4 einen axialen Langsschnitt durch eine Rolle 

mit Lagerkorpern und Drehlagerungen, 

[0038] Fig. 4A einen vergroBerten axialen Schnitt durch 

das Ringgehause mit den Abstreif-Ringen, 

[0039] Fig. 5 eine Anordnung mehrerer Rollen auf einer 

Achse und 

[0040] Fig. 5A einen Teilschnitt mit dem Einbau des 
Ringgehauses und Ringdichtungen. 

[0041] Die Drehlagerung ist fur Rollen 1 zum Stiitzen, 
Fiihren und/oder Transportieren von heiBen Metallstrangen, 
insbesondere von auf einer StranggieBmaschine gegosse- 
nen, heiBen Stahlstrangen vorgesehen. In der Drehlagerung 
ist ein vor Schmutz, Wasser und Hitze geschiitztes Walzla- 
ger 2 neben einem Lagerkorper 3 angeordnet. Das Walzla- 
ger 2 ist im Regelfall mittels eines Wassermantels 4 gekuhlt 
und weist im Inneren 2a eine Fettfiillung 5 auf (vgl. Fig. 4). 
[0042] Die im allgemeinen verwendeten Walzlager wei- 
sen eine innere Abdichtung auf. Die beiden Stirnflachen 
sind mit Metallkappen abgedichtet, die im AuBenring gela- 
gert sind und federnd auf den Innenring drticken. Fiir den 
Fall, dass Wasser und Schmutz iiber eine defekte Wellen- 
dichtung eindringen sollten, wobei der Schmutz bis vor das 
Walzlager eindringt, dauert es immer noch mehrere Wochen 
bis ein Walzlager mit der internen Dichtung ausfallt. 
[0043] GemaB Fig. 1 ist in der Rolle 1 im Rollenmantel lc 
ein Walzlager 2 mit einem Walzlager-AuBenring 2b und ei- 
nem Walzlager-Innenring 2c vorgesehen, wobei zwischen 
dem Lagerkorper 3 und dem Walzlager-Innenring 2c ein 
Abstandskorper 14 die gewiinschte Distanz einstellt. Das 
Walzlager 2 wird am Walzlager-AuBenring 2b mittels eines 
iiblichen Seegerringes axial festgelegt. Zum (nicht gezeig- 
ten) benachbarten Walzlager 2 halt eine Abstandsbuchse 26 
den Abstand aufrecht. Zwischen einer gestuften Ausdre- 
hung 9a des Rollenmantels lc und dem Abstandskorper 14 
befindet sich eine beriihrungslose Labyrintdichtung 28. 
Daran anschlieBend ist zu einem Gegenlaufring 15a auf dem 
Abstandskorper 14 ein weiterer Gegenlaufring 15b im Rol- 
lenmantel lc mit geringem Abstand aufeinanderfolgend 
vorgesehen. Mit dem Gegenlaufring 15a wirken die Abstrei- 
fer 16 in dem Ringgehause 15 und mit dem weiteren Gegen- 
laufring 15b ein weiterer Abstreifer 16 und dessen Abstreif- 
Elemente 16a zusammen. Die Gegenlaufringe 15a und 15b 
konnen mit einer thermisch gespritzten Oxidbeschichtung 
21 versehen sein, so dass sie eine dichte, harte Oberflache 11 
besitzen (vgl. Fig. 2A). Die Achse 22 ist in dem Lagerkorper 
3 mittels einer Verdrehsicherung 27 an einem Drehen gehin- 
dcrt. Gcgcniibcr der Achse 22 ist der Abstandskorper 14 
noch mit einem Wellendichtring 10 abgedichtet. 
[0044] Die Abstreifer 16 sind in vergroBertem MaBstab in 
den Fig. 2 und 2A dargestellt. In einem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel (Fig. 2A) nimmt das Ringgehause 15 ein Abstreif- 
Element 16 a mit einer Elastomer-Lippe 18 und ein Abstreif- 
Element 16a mit einer Metall-Lippe 17 auf. Die Abstreifer 
16 konnen z. B. auf einem Buntmetallring 16b und dort auf 
der thermisch gespritzten Oxidbeschichtung 21 laufen. Der 
Buntmetallring 16b ist mittels einer Verdrehsicherung 27 
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auf der Achse 22 radial gegen Drehungen gesichert. 
[0045] Buntmetall-Gleitlager konnen bis 400°C eingesetzt 
werden. Bei Betriebs-Temperaturen von 180°C konnen an 
deren S telle auch PTFE-impragnierte Metalle (Polytetra- 
fluorethylen) oder PTFE-Fasern in Form von Gewebe auf 5 
Kunststoffen mit harzgebundenen Fasern verwendet wer- 
den. Auch dort ist der Schmicrstoff schon in dcr Rcibstcllc 
enthalten und die Reibstelle arbeitet mit MikroverschleiB. 
Die Belastbarkeit ist bei solchen Werkstoff-Kombinationen 
sehr hoch. Vorteilhaft sind hierbei auch die niedrigen Reib- 10 
werte im Trockenlauf und das fast vollige Fehlen von Stick- 
Slip-B ewegungen . 

[0046] Das Ringgehause 15 nimmt in Fig. 2B jeweils Ab- 
streifer 16 mit Metall-Lippen 17 auf und zwischen diesen 
bildet sich ein Schmutzsammelraum 29. Der Buntmetallring 15 
16b ist ebenfalls durch radial gerichtete Verdrehsicherung 
27 am Drehen gehindert. 

[0047] In Fig. 3 ist im Gegensatz zur Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 1 anstelle von zwei Gegenlaufringen 15a und 
15b nur der Gegenlaufring 15b als Buntmetallring 16b vor- 20 
gesehen. Neben dem weiteren Dichtungsring 13 zwischen 
dem Abstandskorper 14 und der Achse 22 ist auch unter 
dem Buntmetallring 16b ein Wellendichtring 10 angeordnet. 
Das Walzlager 2 ist als Toroidallager 23b ausgefiihrt und 
beidseitig mit den an den Seiten federnd schleifenden Me- 25 
tallkappen geschiitzt. Zwischen dem Rollenmantel lc und 
dem Abstandskorper 14 ist die beriihrungslose Labyrinth- 
dichtung 28 angeordnet. Anstelle der Labyrinthdichtung 28 
kann auch ein konventioneller Simmerring oder andere gan- 
gige Wellendichtungen eingesetzt werden. Der Abstands- 30 
korper 14 ist mittels einer axial gerichteten Verdrehsiche- 
rung 27 versehen. Die Rolle 1 ist mittels einer Gewindemut- 
ter 25 gegen den Lagerkorper 3 verspannt. 
[0048] In der Ausfuhrungsform der Fig. 3 ist der Abstrei- 
fer 16 mit einer Doppelfunktion eingesetzt: Er dient sowohl 35 
als Abstreifer gegen Schmutz und Metallreste, sowie gegen 
Wasser als auch als Dichtung gegen Fett. Die beriihrungs- 
lose Labyrinth-Dichtung 28 dient als Bremse gegen das aus- 
tretende Fett. Diese Bauweise ist fur hochste Temperaturen 
geeignet. Dabei wird auf jedes elastische Dichtelement ver- 40 
zichtet. 

[0049] Das Walzlager 2 (Fig. 4) ist in einem axial und ra- 
dial festliegend abschlieBenden Bauteil 6 eingebaut. Der 
Bauteil 6 halt das Walzlager 2 an seinem AuBenring 2b fest. 
Der Innenring 2c wird durch einen Lagerring 7, der im Rol- 45 
lenzapfen la verschraubt ist, festgelegt. Uber den Lagerring 
7 ist ein AuBendeckel 8 gelegt und im Lagerkorper 3 ver- 
schraubt. Der Bauteil 6 besitzt eine Ringbohrung 9. Letztere 
nimmt zumindest zwei Dichtungsringe 10 auf, die auf der 
dichten, harten Oberflache 11 aufliegen. Grundsatzlich kann 50 
sich diese dichte, harte Oberflache 11 auf dem Rollenzapfen 
la befinden. Im Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 4) ist die harte 
Oberflache 11 auf einer Buchse 12 aufgetragen. Die Buchse 
12 tragt gegeniiber dem Rollenzapfen la noch einen weite- 
ren Dichtungsring 13. 55 
[0050] Im linken Teil der Fig. 4 bildet der Lagerkorper 3 
einen Forts atz 3a, der das Walzlager 2 auf nimmt und die 
Ringbohrung 9 aufweist. Im rechten Teil der Fig. 4 besteht 
dcr Bauteil 6 aus cincm Schutzdcckcl 14. In dem Schutzdck- 
kel 14 und/oder in dem das Walzlager 2 axial und radial ab- 60 
schlieBenden Bauteil 6 ist unmittelbar an die Dichtungsringe 
10 anschlieB end jeweils ein Ringgehause 15 mit Abstreifern 
16 aus einzelnen Abstreif-Elementen 16a eingesetzt. Die 
Abstreif-Elemente 16a liegen noch auf der dichten, harten 
Oberflache 11 auf (Fig. 4A). Die Abstreif-Elemente 16a 65 
weisen einen Ring mit einer Metall-Lippe 17 und einen Ring 
mit einer Elastomer-Lippe 18 auf. 

[0051] GemaB Fig. 4 kann der Schutzdeckel 14 oder das 
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Bauteil 6 sowohl einem Fest-Lager 19 als auch einem Los- 
Lager 20 zugeordnet werden. Fur ein Loslager 20 mit einer 
hohen Tragzahl und einer axialen Verschiebbarkeit zwi- 
schen dem Walzlager- AuBenring 2b und dem Walzlager- In- 
nenring 2c ist ein sog. Toroidallager 23b besonders geeignet. 
Hingegen eignen sich zweireihige Kegelrollenlager 23a be- 
sonders fur ein Fcstlagcr 19. 

[0052] Die dichte, harte Oberflache 11 des rotierenden 
Rollenteils bzw. des Rollenzapfens la ist als die thermisch 
gespritzte Schicht 21 aus Chromoxid und Aluminiumoxid 
(AI2O3) auf Stahl aufgetragen. 

[0053] In Fig. 5 ist eine 3teilige Rolle 1 auf einer durchge- 
henden Achse 22 in zwischenliegenden Lagerkorpern 3 ge- 
lagert. Die Rollen 1 sind mit der Gewindemutter 25 zusam- 
mengehalten. Jede der Rollen 1 ist mit einem Fest-Lager 19 
und einem Los-Lager 20 ausgestattet. Die Lager sind mit 
den Schutzdeckeln 14 abgedeckt. Im Unterschied zu Fig. 4 
gleiten die Dichtungsringe 10 innerhalb der Rolle 1 (Fig. 
5A). Das Ringgehause 15 ist wiederum unmittelbar neben 
den Dichtungsringen 10 angeordnet und besitzt an den Rin- 
gen 16a die beschriebene Metall-Lippe 17 und die Elasto- 
mer-Lippe 18. Hier kann die Innenflache der jeweiligen 
Rolle 1 mit der Beschichtung fur die dichte, harte Oberfla- 
che 11 versehen sein. 

[0054] Der das Walzlager 2 innerhalb der Rolle 1 axial 
festlegende Schutzdeckel 14 ist auf der Achse 22 vorgese- 
hen und liegt jeweils axial am feststehenden Walzlager- In- 
nenring 2c an. Die Rolle 1 ist zentrisch mit einer Ausdre- 
hung 9a versehen und weist eine dichte, harte Oberflache 11 
auf, in der ein oder mehrere Dichtungsringe 10 fest anliegen, 
wobei die Dichtungsringe 10 im feststehenden Schutzdeckel 
14 eingelassen sind. Zwischen den Walzlager-Innenringen 
2c zweier in einer Rolle 1 benachbarter Walzlager 2 ist eine 
durchgehende Abstandsbuchse 26 eingesetzt. 
[0055] Die Walzlager 2 jedes Rollenmantels lc konnen 
aus einem Toroidallager 23b (Loslager) und als zweireihiges 
Kegelrollenlager 23a (Festlager) ausgefiihrt sein. 
[0056] Das Walzlager 2 wird bei Montage im Walzlager- 
Inneren 2a mit einer einmaligen Dauer-Fettfullung 5a aus 
hochtemperaturbestandigern Fett gefullt. 
[0057] Fur die Zu- und Ableitung von Kuhlrnedien (in den 
Wassermantel 4) sind im Rollenkern lb koaxial und zen- 
trisch Vor- und Rlicklaufleitungen 24 angeordnet. 
[0058] Die aufgezeigten Alternativen sind fur hochste 
Temperaturen geeignet, wie sie insbesondere in StranggieB- 
maschinen vorkommen. In diesen Anlagen ist die Drehge- 
schwindigkeit am Abstreifer 16 relativ gering: Die GieBge- 
schwindigkeit von 1-6 rn/niin fiihrt zu einer Geschwindig- 
keit an der Dichtung von 0,5 bis 3 m/min. Bei einer GieBge- 
schwindigkeit von 2 bis 12 m/min, betragt die Geschwindig- 
keit an der Dichtung ca. 1 bis 6 m/min. 
[0059] Die beschriebene Losung mit Metallabstreifer und 
Buntmetallring ist auch fur hochste Geschwindigkeiten bis 
100 m/min (z. B. fur Twin-Rollen-GieBmaschinen) einsetz- 
bar. 

Bezugszeichenliste 

1 Rolle 

la Rollenzapfen 
lb Rollenkern 
lc Rollenmantel 

2 Walzlager 

2a Walzlager-Inneres 
2b Walzlager- AuBenring 
2c Walzlager-Innenring 

3 Lagerkorper 
3a Forts atz 
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4 Wassermantel 

5 Fettfullung 

5a Dauer-Fettfullung 

6 Bauteil 

7 Lagerring 5 

8 AuBendeckel 

9 Ringbohrung 
9a Ausdrehung 

10 Wellendichtring 

11 dichte, harte Oberflache 10 

12 Buchse 

13 weiterer Dichtungsring 

14 Abstandskorper 

15 Ringgehause 

15a Gegenlaufring 15 
15b weiterer Gegenlaufring 

15 Abstreifer 

16a Abstreif-Elemente 
16b Buntmetallring 

16 Metall-Lippe 20 

17 Elastomer-Lippe 

19 Fest-Lager 

20 Los-Lager 

21 thermisch gespritzte Oxidbeschichtung 

22 durchgehende Achse 25 

23 Pendelrollenlager 
23a Kegelrollenlager 
23b Toroidallager 

24 Vor- und Riicklaufleitungen 

25 Gewindemutter 30 

26 Abstandsbuchse 

27 Verdrehsicherung 

28 Labyrinthdichtung 

29 Schmutzsammelraum 

35 

Patentanspruche 

1 . Drehlagerung fur Rollen zum Stutzen, Fiihren und/ 
oder Transportieren von heiBen Metallstrangen, insbe- 
sondere von gegossenen Stahlstrangen, die ein zumin- 40 
dest an einer Seite mit federnd schleifenden Metallkap- 
pen geschiitztes Walzlager aufweist, das auBen mittels 
eines Wassermantels klihlbar und im Inneren rnit einer 
Fettfiillung versehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass irn Bereich neben dem Walzlager (2) ein oder 45 
mehrere federnde Abstreifer (16) fur Zunder, Schmutz, 
Metallreste oder Fett angeordnet sind, deren ringfor- 
mige Abstreif-Elemente (16a) mit Metall-Lippen (17) 

an einem metallischen glatten Gegenlaufring (15a; 
15b; 16b) dichtend aufliegen. 50 

2. Drehlagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ringformigen Abstreif-Elemente (16) 
mit ihren Metall-Lippen (17) an einem Buntmetallring 
(16b) oder einem Sintermetallring mit Grafiteinlage 
dicht anliegen. 55 

3. Drehlagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ringformigen Abstreif-Elemente (16) 
mit ihren Metall-Lippen (17) an einem Gegenlaufring 
(15a; 15b) aus mit PTFE-impragnicrtcn Mctallcn oder 
Ringen mit PTFE-Fasern in KunststofT aufliegen. 60 

4. Drehlagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ringfomigen Abstreifelemente (16) 
mit den Metall-Lippen (17) an einem Stahlring mit ei- 
ner thermisch gespritzten Oxidbeschichtung (21) dicht 
aufliegen, die eine dichte, harte Oberflache (11) bildet. 65 

5. Drehlagerung nach den Anspruchen 1 und 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die dichte, harte Oberfla- 
che (11) auf einer auf einem Rollenzapfen (la) aufge- 



schobenen Buchse (12) aufgebracht ist. 

6. Drehlagerung nach einem der Anspruche 1, 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass um die Buchse (12) ge- 
geniiber dem Rollenzapfen (la) ein weiterer Dich- 
tungsring (13) eingelegt ist. 

7. Drehlagerung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein das Walzlager (2) 
axial und radial abschlieBendes Bauteil (6) aus einem 
Fortsatz (3a) des Lagerkorpers (3) fur die Rolle (1) be- 
steht. 

8. Drehlagerung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass das das Walzlager (2) 
axial und radial abschlieBende Bauteil (6) aus einem 
Schutzdeckel (14) besteht. 

9. Drehlagerung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Schutzdeckel 
(14) und/oder in dem das Walzlager (2) axial und radial 
abschlieBenden Bauteil (6) ausgangsseitig jeweils ein 
Ringgehause (15) mit Abstreif-Elementen (16a) ange- 
ordnet ist, wobei die Abstreif-Elemente (16a) ebenfalls 
auf einer dichten, harten Oberflache (11) aufliegen. 

10. Drehlagerung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abstreif-Elemente (16a) teils an ei- 
nem Abstreifer (16) mit Metall-Lippen (17) und teils 
an einem Abstreifer (16) mit Elastomer-Lippen (18) 
vorgesehen sind. 

11. Drehlagerung nach einem der Anspruche 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Ringge- 
hause (15) jeweils ein Abstreifer (16) mit einer Metall- 
Lippe (17) und ein Abstreifer (16) mit einer Elastomer- 
Lippe (18) vorgesehen sind. 

12. Drehlagerung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schutzdeckel (14) 
und/oder das das Walzlager (2) axial und radial ab- 
schlieBende Bauteil (6) sowohl den Fest-Lagern (19) 
als auch den Los-Lagern (20) zugeordnet sind. 

13. Drehlagerung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Walzlager (2) aus ei- 
nem Toroidallager (23b) besteht. 

14. Drehlagerung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Walzlager (2) bei 
Montage mit einer einmaligen Dauer-Fettfullung (5a) 
aus hochtemperaturbestandigem Fett bei versehen ist. 

15. Drehlagerung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihlmedien fur die 
Walzlager (2) durch koaxial und zentrisch verlaufende 
Vor- und Riicklaufleitungen (24) im Rollenkern (lb) 
zu- oder abfuhrbar sind. 

1 6. Drehlagerung fiir Rollen zum Stutzen, Fiihren und/ 
oder Transportieren von heiBen Metallstrangen, insbe- 
sondere von gegossenen Stahlstrangen, die ein an den 
Stirnseiten geschiitztes Walzlager aufweisen, das au- 
Ben mittels eines Wassermantels kiihlbar und im Inne- 
ren mit einer Fettfiillung versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein das Walzlager (2) innerhalb der 
Rolle (1) axial festlegender Abstandskorper (14) auf ei- 
ner Achse (22) vorgesehen ist, der jeweils axial am 
feststehenden Walzlager-Innenring (2c) anliegt und 
dass die Rolle (1) zentrisch mit einer Ausdrehung (9a) 
versehen ist, die eine dichte, harte Oberflache (11) auf- 
weist, in der ein oder mehrere Dichtungsringe (10) an- 
liegen, die im feststehenden Abstandskorper (14) ein- 
gelassen sind. 

17. Drehlagerung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen den Walzlager-Innenringen 
(2c) zweier in einer Rolle (1) benachbarter Walzlager 
(2) eine durchgehende Abstandsbuchse (26) eingesetzt 
ist. 
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18. Drehlagerung nach einem der Anspriiche 17 oder 

18. dadurch gekennzeichnet, dass axial neben dem auf 
einem Schaft (14a) des Abstandskorpers (14) oder auf 
der Achse (22) aufgezogenen Gegenlaufring (15a), ein 
weiterer Gegenlaufring (15b) vorgesehen ist und dass 5 
in dem Rollenmantel (1c) das Ringgehause (15) fur die 
Abstrcif-Elcmcntc (16a), die auf dem aufgezogenen 
Gegenlaufring (15a) aufliegen, angeordnet ist. 

19. Drehlagerung nach einem der Anspriiche 16 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, dass der Gegenlaufring 10 
(15a) des Abstandskorpers (14) und/oder der Gegen- 
laufring (15b) des Rollenmantels (lc) mittels einer Ver- 
drehsicherung (27) festgelegt ist. 

20. Drehlagerung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verdrehsicherung (27) radial oder 15 
axial gerichtet ausgebildet ist. 

21. Drehlagerung nach einem der Anspriiche 19 oder 
20, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandskorper 
(14) unmittelbar neben dem Walzlager (2) zusammen 
mit dem Rollenmantel (lc) eine beriihrungslose Laby- 20 
rinthdichtung (28) bildet. 
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